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Vélemények

"Az ökonometria és az adattudomány gyönyörű integrációja, amelyben az adatgyűjtéstől
és a feltáró elemzéstől egyenes út visz a hagyományos regressziós modellezésig, majd az
előrejelzésig és az oksági modellezésig."
▶ David Card Nobel-emlékdíjas professzor, University of California

"Ez nem egy ökonometria, hanem egy adatelemzési tankönyv. Méghozzá egy rendkívül
szokatlan darab: egyszerű nyelven íródott, egyszerűsített jelöléseken alapul, és tele van
esettanulmányokkal."
▶ Beata Javorcik professzor, University of Oxford
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A tankönyv szerkezete

1. Data exploration [statistics] (magyarul is)
2. Regression analysis (magyarul is)
3. Prediction [including machine learning]
4. Causal analysis

Mindegyik részen belül hat fejezet (kb. egy hét kurzus / fejezet)
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Használat közgazdasági alap- és mesterszakokon a BCE-n

▶ Alkalmazott közgazdaságtan alapszak:
▶ Data exploration + Regression analysis részek

▶ Közgazdasági elemző mesterszak:
▶ Econometrics tárgy: Data exploration + Regression analysis részek
▶ Causal analysis tárgy
▶ Machine learning in economics tárgy: Prediction rész
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Első rész: Data exploration

1. Az adatok eredete [adatgyűjtés és adatminőség]
2. Az adatok előkészítése az elemzésre
3. Feltáró adatelemzés
4. Összehasonlítás és korreláció
5. Hogyan lehet általánosítani az adatokból? [mintavétel, becslés, külső érvényesség]
6. Hipotézisek tesztelése
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Első rész jellemzői

▶ Hangsúly az adatelőkészítésen, feltáró
elemzésen és ábrázoláson

▶ Valószínűségszámítás és
következtetéselmélet intuitív módon

▶ Főleg nagymintás módszerek
(kisminták csak említve)

▶ Viszont: bootstrap, több hipotézis
együttes tesztelése, p-hacking is
szerepel
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Második rész: Regression analysis

1. Egyváltozós regresszió
2. Bonyolult mintázatok és rendetlen adatok [függvényformák, kiugró értékek]
3. A regresszió eredményeinek általánosítása
4. Többváltozós lineáris regresszió
5. Valószínűségek modellezése
6. Regresszió idősoros adatokkal
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Második rész jellemzői

▶ Szokásosnál nagyobb hangsúly a
függvényformák (paraméteres és
nemparaméteres) modellezésén és a
bináris függő változós modellek
értékelésén

▶ Főleg nagymintás módszerek
(kisminták függelékben)

▶ Idősoros regresszió alapjai egy
fejezetben
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Harmadik rész: Prediction

1. A framework for prediction [methods of model selection]
2. Model building for prediction [including LASSO]
3. Regression trees
4. Random forests and boosting
5. Probability prediction and classification
6. Forecasting from time series data
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Harmadik rész jellemzői

▶ Gépi tanulás (LASSO, véletlen erdők,
boosting, klasszifikációs módszerek)
közgazdászok számára emészthető
tárgyalása

▶ Idősoros modellek (ARIMA, VAR)
▶ Deep learning (egyelőre) hiányzik

Model RMSE

Linear regression (OLS) 48.1
Linear regression (LASSO) 46.8
Regression Tree (CART) 50.4
Random forest (basic tuning) 44.5
Random forest (atotuned) 44.7
GBM (basic tuning) 44.6
GBM (broad tuning) 44.4

Note: 5-fold cross-validation for all models.
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Negyedik rész: Causal analysis

1. A framework for causal analysis
2. Designing and analyzing experiments
3. Regression and matching with observational data [with basic IV and RDD]
4. Difference-in-differences
5. Methods for panel data
6. Appropriate control groups for panel data [with event studies and synthetic control]
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Negyedik rész jellemzői

▶ Fontosabb oksági elemzési módszerek
(párosítás, panel, diff-in-diff,
eseményelemzés, szintetikus kontroll
stb.) felhasználóbarát tárgyalása

▶ Kitekintés: Local average treatment
effect stb.

Total GDP in Haiti and synthetic Haiti
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Fejezetek szerkezete – egy példával (11. Valószínűségek modellezése)

▶ Motiváló példák a fejezet elején és esettanulmányok a fejezet során:
▶ Dohányzás és egészségromlás összefüggése egyéni szintű SHARE adatok alapján
▶ Jól kalibráltak-e az ausztrál időjárás-előrejelzések?

▶ Elméleti összefüggések
▶ Tanulási eredmények nem technikai megfogalmazása a fejezet elején
▶ Főbb összefüggések kiemelve boxokban
▶ Részletes kifejtés

▶ Itt: lineáris valószínűségi modell, logit és probit tárgyalása
▶ Értelmezés, marginális hatások, előrejelzés, illeszkedésvizsgálat, kalibrálás
▶ Később (17. fejezetben): klasszifikáció gépi tanulási módszerekkel (is) stb.
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Esettanulmány a SHARE adatok alapján
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Esettanulmány: függvényforma-választás

Staying healthy and years of education Staying healthy and income group
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Esettanulmány: eredmények

(1) (2) (3) (4) (5)
Dep.var.: stays healthy LPM logit coeffs logit marginals probit coeffs probit marginals
Current smoker -0.061* -0.284** -0.061** -0.171* -0.060*

(0.024) (0.109) (0.023) (0.066) (0.023)
Ever smoked 0.015 0.078 0.017 0.044 0.016

(0.020) (0.092) (0.020) (0.056) (0.020)
Female 0.033 0.161* 0.034* 0.097 0.034

(0.018) (0.082) (0.018) (0.050) (0.018)
Years of education (if < 8) -0.001 -0.003 -0.001 -0.002 -0.001

(0.007) (0.033) (0.007) (0.020) (0.007)
Years of education (if >= 8 and < 18) 0.017** 0.079** 0.017** 0.048** 0.017**

(0.003) (0.016) (0.003) (0.010) (0.003)
Years of education (if >= 18) -0.010 -0.046 -0.010 -0.029 -0.010

(0.012) (0.055) (0.012) (0.033) (0.012)
Income group 0.008* 0.036* 0.008* 0.022* 0.008*

(0.003) (0.015) (0.003) (0.009) (0.003)
Exercises regularly 0.053** 0.255** 0.055** 0.151** 0.053**

(0.017) (0.079) (0.017) (0.048) (0.017)
Age, BMI, Country YES YES YES YES YES
Observations 3,109 3,109 3,109 3,109 3,109

Regresszió, gépi tanulás és oksági elemzés oktatása a tankönyv segítségével 16 / 20 Elek Péter



Fejezetek szerkezete – egy példával (11. Valószínűségek modellezése)

▶ Technikai(bb) függelékek a fejezet végén
▶ Itt: szaturált modellek, maximum likelihood, marginális hatások részletesen

▶ Nagyszámú gyakorló feladat

▶ Nagyszámú adatalapú feladat (főleg az esettanulmányok adatai alapján)
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Technikai függelék: "Under the hood"
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Adatalapú feladatok
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Köszönöm a figyelmet!
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